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引  言
JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF 1001-2011《通用计量术语及定义》、JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》共同构成支撑本规范制定工作的基础性系列规范。
本规范为首次发布。
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[bookmark: bookmark9]在线电导率仪校准规范
[bookmark: _Toc2019]1  范围
本规范适用于实时连续测量电解质溶液的在线电导率仪校准。基于电导率测量原理的在线电阻率仪的校准可参照执行。
[bookmark: _Toc28279]2  引用文件
本规范引用下列文件：
JJG 376—2007 电导率仪
GB/T 6682—2008 分析实验室用水规格和试验方法
GB/T 11007—2008 电导率仪试验方法
GB/T 27503—2011 电导率仪的试验溶液 氯化钠溶液制备方法
DL/T 677—2018 发电厂在线化学仪表检验规程
凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范，凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。
[bookmark: _Toc9923]3  术语和计量单位
3.1 （电解质溶液的）电导 electrolytic conductance
电导池中电解质溶液的离子电荷移动时，电流和电势差的比值，用公式（1）定义。

                                  （1）
式中：

—— 电导，S；

—— 通过电解质溶液的电流，A；

—— 电极间的电势差，V。
3.2 （电解质溶液的）电导率 electrolytic conductivity
电解质溶液电导率用公式（2）定义：

                                  （2）
式中：

—— 电导率，S·m-1；

—— 电流密度，A·m-2；

—— 电场强度，V·m-1。
3.3  电导池常数 cell constant
电导池常数由公式（3）计算：

                                   （3）
式中：

—— 电导池常数，m-1；

 —— 测量电极间的有效距离，m；

—— 电极间液柱的有效横截面积，m2。
由于电导池的有效几何参数难以直接测量，一般通过测量电导率准确已知的标准物质的电导，用相对测量方法确定电导池常数。电导池常数、电导与电导率有以下关系：

                                  （4）
注：通常电导池常数在一定范围内有恒定的值，超出这个范围，电极极化效应或其他效应可能使电极常数发生变化。
[bookmark: _Toc3578]4  概述
在线电导率仪是为对溶液的电导率进行实时监测和精确测量的一种专用设备，广泛应用于化工、制药、食品等行业中，实现实时监测生产过程中的电导率，以确保产品质量和过程稳定性。
在线电导率仪主要由电子单元和传感器单元两部分组成。电子单元通常包括放大器、滤波器、模数转换器等，同时还有实现温度补偿的温度测量单元以及电导池常数调节的单元。传感器单元主要包括测量电极和温度传感器，其中测量电极的种类有二电极式、四电极式和电磁感应式等，电极保护装置的材质多为不锈钢、聚四氟乙烯等耐腐蚀材料。
[bookmark: _Toc27510]5  计量特性
在线电导率仪的校准包括电子单元校准和仪器整机校准两部分。计量特性见表1。
表1计量特性
	序号
	校准项目
	技术要求

	1
	电子单元引用误差
	±2.0%FS

	2
	电子单元测量重复性
	<0.7%FS

	4
	整机引用误差
	±4.5%FS


表1（续）
	5
	整机测量重复性
	<2.2%FS

	6
	温度示值误差
	±1.0℃


注：以上所有计量特性技术指标仅提供参考，不适用于合格性判定。
[bookmark: _Toc3916]6  校准条件
[bookmark: _Toc19928]6.1  环境条件
环境温度：（10～40）℃。
相对湿度：≤85％。
周围无明显影响校准系统正常工作的机械振动和电磁干扰。 
[bookmark: _Toc14134]6.2  测量标准
6.2.1 电导率仪校准专用交流电阻箱：0.05级，具有直流电阻和交流电阻的功能。
6.2.2 电导率溶液标准物质：相对扩展不确定度不超过 Urel=0.25%，k=2。也可选用氯化钠纯度标准物质按GB/T 27503-2011《电导率仪的试验溶液 氯化钠溶液制备方法》规定配制。 
6.2.3 温度测量设备：测量范围（0～50）℃；最大允许误差：±0.05℃。
6.2.4 电导率仪：0.5级。
[bookmark: _Toc25220]6.3  其他设备
6.3.1 恒温装置：（0～50）℃可调，温度均匀性不超过0.5℃，温度波动度不超过±0.5℃。
6.3.2  单标线容量瓶、分度吸量管等玻璃量器：A级。
[image: ]6.3.3  电子天平：  级，分度值0.1mg。
[bookmark: _Toc26389]7  校准项目和校准方法
在线电导率仪系统外表面应光洁平整，仪器面板标识清晰、完整，数字显示应清晰完整；传感器单元应无裂纹、无破损、无污染物，传感器单元插头应清洁、干燥，导线连接紧固。
[bookmark: _Toc21535]7.1  电子单元引用误差
[image: ]
（a）                                                   （b）
图1电子单元校准接线示意图
注：图中（a）为配用2电极电导池的电导率仪电子单元校准接线示意图。图中（b）为配用4电极电导池的电导率仪电子单元校准接线示意图
参照图1将在线电导率仪与电导率仪校准专用交流电阻箱连接，设置在线电导率仪的温度系数为0.00%或“不补偿”，每一量程测量3点，测量点应在量程内均匀分布，记录在线电导率仪的读数值，每测量点取3次读数的算术平均值为测量结果。按公式（5）计算电子单元的引用误差。                              

                         （5）
式中：

—— 在线电导率仪电子单元引用误差，%FS；

—— 在线电导率仪3次测量的算术平均值，μS/cm或mS/cm；

—— 电导率仪校准专用交流电阻箱的标准电导率值，μS/cm或mS/cm；

—— 在线电导率仪校准点所在的量程上限，μS/cm或mS/cm。
注：1.若在线电导率仪没有温度补偿功能，则可免调温度系数功能键而直接进行校准。
    2.若在线电导率仪无法进行拆卸可按附录A内容进行测试。
[bookmark: _Toc25832]7.2  电子单元测量重复性
选择各量程中间点，按7.1中的测量方法在相同条件下重复测量6次，按公式（6）计算电子单元测量重复性。

                           （6）
式中：

-——-在线电导率仪电子单元测量重复性，%FS；

—— 在线电导率仪校准点所在的量程上限，μS/cm或mS/cm；

—— 在线电导率仪6次测量的电导率值的算术平均值，μS/cm或mS/cm；

—— 在线电导率仪第i次示值，μS/cm或mS/cm；

—— 测量次数，n=6。
注：若电导率仪没有温度补偿功能，则可免调温度系数功能键而直接进行校准。
[bookmark: _Toc3538]7.3  整机引用误差
7.3.1电极常数校准—标准溶液法（适用于20μS/cm＜量程≤2000μS/cm的仪器）
a） 将在线电导率仪的温度系数设为0.00%或“不补偿”，或者调节温度示值为仪器参考温度（通常为25.0℃）。
注：若在线电导率仪没有温度补偿功能，则可免调温度系数功能键而直接进行校准。

b）调节在线电导率仪的电极常数到参考值（通常为1.000 cm-1）。

c）将电导率溶液标准物质放置在恒温装置中，当温度达到（25.0℃±0.5℃）并稳定10分钟后将电极放入其中。重复测量3次，记录在线电导率仪测量值，取3次测量结果的算术平均值按公式（7）计算在线电导率仪的电极常数。


                         （7）
式中：

—— 在线电导率仪电极常数，cm-1；

——-在线电导率仪设定的参考电极常数，cm-1；

 —— --在线电导率仪3次测量结果的算术平均值，μS/cm；

 ——-_标准溶液电导率值，μS/cm。
7.3.2 电极常数校准—比对法（适用于量程≤20μS/cm或量程＞2000μS/cm的仪器）
a）将在线电导率仪的温度系数设为0.00%或“不补偿”，或者调节温度示值为仪器参考温度（通常为25.0℃）。
注：若在线电导率仪没有温度补偿功能，则可免调温度系数功能键而直接进行校准。

b）调节在线电导率仪的电极常数到参考值（通常为1.000 cm-1）。

c）按照GB/T 27503-2011《电导率仪的试验溶液 氯化钠溶液制备方法》，配制适合在线电导率仪量程或日常使用范围的电导率溶液，电导率溶液放置在恒温装置中恒温，当温度达到（25.0℃±0.5℃）并稳定10分钟，将0.5级电导率仪和在线电导率仪的电极分别放入电导率溶液中，测量电导率值，重复测量3次，以0.5级电导率仪的测量结果的算术平均值为标准溶液电导率值，按公式（8）计算在线电导率仪电极常数，取3次电极常数的算术平均值作为在线电导率仪的电极常数。

                          （8）
式中：

—— 在线电导率仪电极常数，cm-1；

—— 在线电导率仪设定的参考电极常数，cm-1；

-—— 在线电导率仪3次测量结果的算术平均值，μS/cm或mS/cm ；

-      —— 标准溶液电导率值（0.5级电导率仪3次测量结果的算术平均值），μS/cm或mS/cm 。
7.3.3 整机引用误差


将在线电导率仪的电极常数调节为上述方法中测出的电极常数，其他参数同7.3项下设置，测量电导率溶液，重复测量3次，按公式（9）计算整机引用误差。

                      （9）
式中：

 ——-整机引用误差，%FS；

 —— 在线电导率仪3次测量的算术平均值，μS/cm或mS/cm；

 —— --标准溶液的电导率值，μS/cm或mS/cm；

 —— --在线电导率仪校准点所在的量程上限，μS/cm。
[bookmark: _Toc9781]7.4 整机测量重复性
按7.3测量方法，在相同条件下重复测量6次，按公式（10）计算整机测量重复性。

                      （10）
式中：

—— 测量重复性，%；

—— 在线电导率仪校准点所在的量程上限，μS/cm或mS/cm；

—— 在线电导率仪6次测量的算术平均值，μS/cm或mS/cm；

—— 在线电导率仪第i次示值，μS/cm或mS/cm；

[bookmark: _Toc29908]-- —— 测量次数，n=6。
7.5 温度示值误差
将在线电导率仪的温度传感器同电子单元连接后，和温度测量装置一同放入恒温装置中，温度测量装置应和温度传感器尽量靠近。


设定恒温装置温度为仪器参考温度（通常为25.0℃），等待温度稳定后，同时读取温度测量装置测量值和在线电导率仪温度测量值，按公式（11）计算单次测量的温度示值误差，重复测量3次，取3次温度示值误差的算术平均值作为温度示值误差。

                          （11）
式中：

—— 温度示值误差，℃；

—— -在线电导率仪温度测量值，℃；

[bookmark: _Toc3599]—— --温度测量装置测量值，℃。

[bookmark: _Toc3529]8  校准结果表达
8.1 校准结果
经校准的在线电导率仪出具校准证书，给出校准结果以及校准不确定度。校准原始记录格式（推荐性）见附录B。
8.2 校准证书
校准结果应在校准证书上反映。校准证书应至少包括以下信息：
a) 标题：“校准证书”；
b) 实验室名称和地址；
c) 进行校准的地点（如果与实验室的地址不同）；
d) 证书的唯一性标识（如编号），每页及总页数的标识；
e) 客户的名称和地址；
f) 被校对象的描述和明确标识；
g) 进行校准的日期，如果与校准结果的有效性和应用有关时，应说明被校对象的接收日期；
h) 如果与校准结果的有效性应用有关时，应对被校样品的抽样程序进行说明；
i) 校准所依据的技术规范的标识，包括名称及代号；
j) 本次校准所用测量标准的溯源性及有效性说明；
k) 校准环境的描述；
l) 校准结果及其测量不确定度的说明；
m) 对校准规范的偏离的说明；
n) 校准证书或校准报告签发人的签名、职务或等效标识；
o) 校准结果仅对被校对象有效的声明；
p) 未经实验室书面批准，不得部分复制证书的声明。
校准证书内页的信息和格式（推荐性）见附录C。
9  复校时间间隔
由于复校时间间隔的长短是由在线电导率仪的使用情况、使用者、仪器本身质量等诸因素所决定，因此使用单位可根据实际使用情况决定复校时间间隔，建议复校时间间隔为1年。

1

[bookmark: _Toc23625]附录A
[bookmark: _Toc14318]现场设备状态无法满足拆卸条件时在线电导率仪的测试方法
A.1 概述
由于工厂设计和生产流程的限制，少部分在线电导率仪的应用企业无法随时停产停工，无法拆卸在线电导率仪的电极进行校准。为了确保此类在线电导率仪的数据准确可靠，参照DL/T 677-2018《发电厂在线化学仪表检验规程》制定本测试方法，测试项目为温度示值误差和电导率示值误差。
A.2 测试方法
A.2.1 在管路系统距离在线电导率仪电极最近的取液口位置，使用0.5级电导率仪和温度测量设备，测量管路系统液体的电导率值和温度值，测量时应确保在线电导率仪和0.5级电导率仪测试的液体是同一管路内液体。
A.2.2 等待示值稳定后，同时读取温度示值和在线电导率仪的温度示值，各测量3次，按照公式（A.1）计算温度示值误差。

                             （A.1）
式中：

—— 在线电导率仪温度示值误差，℃ ；

 —— 在线电导率仪3次测量的算术平均值，℃ ；

 —— 温度测量设备3次测量的算术平均值，℃ 。
A.2.3 将在线电导率仪和0.5级电导率仪温度设置为温度测量设备的温度示值，在读数稳定后，同时记录在线电导率仪和0.5级实验室电导率仪的读数，各记录10次，按照公式（A.2）计算电导率示值误差。

                        （A.2）
式中：

—— 在线电导率仪相对示值误差，% ；

 —— 在线电导率仪10次测量的算术平均值，μS/cm或mS/cm ；

[bookmark: _Toc32511] —— 0.5级电导率仪10次测量的算术平均值，μS/cm或mS/cm 。
附录B
在线电导率仪校准原始记录（推荐性）


	委托单位
	
	证书编号
	

	制 造 厂
	
	校准日期
	

	型号规格
	
	校准地点
	

	出厂编号
	
	温    度
	

	技术依据
	
	相对湿度
	

	校准人员
	
	核验人员
	

	校准使用的计量标准器具

	计量标准器具名称
	型号/规格
	不确定度/准确度等级/
最大允许误差
	证书编号及有效期

	
	
	
	

	
	
	
	



1.电子单元引用误差：
	量程上限值
μS/cm
	标准电导率值
μS/cm
	测量值
μS/cm
	测量平均值
μS/cm
	引用误差
%FS
	扩展不确定度 U（k=2）

	
	
	1
	2
	3
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


2.电子单元重复性：

	量程上限值
μS/cm
	测量值
μS/cm
	测量平均值
μS/cm
	测量重复性
%

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	




3整机引用误差：
电极常数－标准溶液法：
	
参考电极常数
cm-1
	
标准溶液电导率值
μS/cm
	在线电导率仪测量值
μS/cm
	
平均值
μS/cm
	
电极常数
cm-1

	
	
	
	
	
	
	




电极常数－比对法：
	
参考电极常数
cm-1
	0.5级电导率测量值
μS/cm
	
平均值
μS/cm
	在线电导率仪测量值
μS/cm
	
平均值
μS/cm
	
电极常数
cm-1

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	





	量程
μS/cm
	标准值
μS/cm
	实测值
μS/cm
	测量平均值
μS/cm
	电极常数cm-1
	引用误差
%FS
	扩展不确定度U（k=2）

	
	
	1
	2
	3
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	



4整机测量重复性：
	实测值
μS/cm
	测量重复性
 %

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	
	
	
	
	
	
	



5温度示值误差：
	设定值/℃
	标准值/℃
	仪器温度示值/℃
	温度示值误差/℃

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	




[bookmark: _Toc19835]附录C
在线电导率仪校准证书内页格式（推荐性）
[bookmark: _Toc9235]
校准结果
	校准项目
	校准结果

	电子单元引用误差
	标准值
μS/cm
	仪器测量值
μS/cm
	引用误差
%FS
	扩展不确定度U,（k=2）

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	电子单元重复性
	

	整机引用误差
	标准值
μS/cm
	仪器测量值
μS/cm
	引用误差
%FS
	扩展不确定度U,（k=2）

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	整机重复性
	

	温度示值误差
	标准值（℃）
	仪器测量值（℃）
	示值误差（℃）

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	







附录D
[bookmark: _Toc8600]在线电导率仪电子单元引用误差测量不确定度的评定示例
D.1概述
被校对象：在线电导率仪。
测量标准：电导率仪校准专用交流电阻箱：0.05级。
环境条件：温度为：21.0℃，相对湿度为40%。
测量方法：本规范中7.1的方法。
D.2测量模型
D.2.1测量模型

                       （D.1）
式中：

 ——在线电导率仪电子单元引用误差，%FS；

 —— 在线电导率仪三次测量的算术平均值，μS/cm或mS/cm；

 —— 专用交流电阻箱的标准电导率值，μS/cm或mS/cm；

 —— 在线电导率仪校准点所在的量程上限，μS/cm或mS/cm。
D.2.2灵敏系数




D.2.3不确定度传播律
因为两个输入量之间彼此独立不相关，故有


D.3标准不确定度评定

D.3.1 在线电导率仪读数引入的标准不确定度分量

D.3.1.1在线电导率仪电子单元测量重复性引入的标准不确定度分量
在100μS/cm校准点重复测量 10 次，其数据如下（μS/cm）：100.2、100.3、100.5、100.6、100.2、100.4、100.3、100.2、100.5、100.6，其标准偏差按照贝塞尔公式进行计算：


实际工作中测量3次，取算术平均值作为最佳估计值，则：



D.3.1.2在线电导率仪读数分辨力引入的标准不确定度分量

在线电导率仪读数分辨力为0.1μS/cm，区间半宽为0.05μS/cm，在区间内可以认为服从均匀分布，取包含因子，则：




由于读数分辨力引入的标准不确定度分量远小于测量重复性引入的标准不确定度分量，故：



D.3.2标准电阻箱示值误差引入的标准不确定度

测量点100 μS/cm时标准电阻箱MPE为±0.05%，区间半宽为0.05%，服从均匀分布，取包含因子，则：


D.4标准不确定度分量汇总表
标准不确定度分量汇总见表D.1。
	标准不确定度
	不确定度来源
	标准不确定度
	
灵敏系数
	


	

	在线电导率仪读数
	0.10μS/cm
	0.005cm/μS
	0.050%FS

	

	在线电导率仪测量重复性
	0.10μS/cm
	—
	—

	

	在线电导率仪读数分辨力
	0.029μS/cm
	—
	—

	

	标准电阻箱示值
	0.029μS/cm
	-0.005cm/μS
	0.0145%FS


表D.1标准不确定度分量汇总

D.5合成标准不确定度
由D.2.3不确定度传播律，合成标准不确定度为：


D. 6扩展不确定度
取包含因子k=2，则在线电导率仪电子单元引用误差的扩展不确定度为：


[bookmark: _Toc21974]附录E
[bookmark: _Toc18598]在线电导率仪整机引用误差（标准溶液法）测量不确定度的评定示例
E.1 概述
被校对象：在线电导率仪。
测量标准：氯化钾电导率溶液标准物质：Urel=0.25%, k=2。
环境条件：温度为：21.0℃，相对湿度为40%。
测量方法：本规范中7.3的方法。
E.2 测量模型
E.2.1测量模型

                      （E.1）
式中：

 —— 整机引用误差，%FS；

 —— 在线电导率仪3次测量的算术平均值，μS/cm；

 —— 标准溶液的电导率值，μS/cm；

 —— 在线电导率仪校准点所在的量程上限，μS/cm。
E.2.2灵敏系数




E.2.3不确定度传播律
因为两个输入量之间彼此独立不相关，故有


E.3标准不确定度的评定

E.3.1 在线电导率仪读数引入的不确定度分量

E.3.1.1测量重复性引入的标准不确定度分量。
标准值为1410μS/cm（25.0℃）的标准溶液，重复测量10 次，其数据为如下（μS/cm）： 1403、1412、1406、1403、1413、1412、1410、1405、 1404、1412。按照贝塞尔公式进行计算：


实际测量3次，取算术平均值作为最佳估计值，则：



E.3.1.2在线电导率仪读数分辨力引入的标准不确定度分量

在线电导率仪的读数分辨力为1μS/cm，区间半宽为0.5μS/cm，服从均匀分布，取包含因子，则：




由于读数分辨力引起不确定度分量小于测量重复性引入的标准不确定度分量，故：



E.3.2氯化钾电导率溶液标准物质引入的标准不确定度分量

E.3.2.1标准溶液标准值随温度变动引入的标准不确定度分量

测量点为1410μS/cm时由标准物质证书得知，氯化钾电导率标准溶液标准值温度系数约为+2%/℃，恒温装置温度均匀性≤0.5℃，温度波动度为±0.5℃，温度测量设备的最大允许误差为±0.05℃，则引起的电导率变化量为+2%/℃×±0.8℃ = ±1.6%，区间半宽为1.6%，服从均匀分布，取包含因子，则：



E.3.2.2电导率标准溶液标准值引入的不确定度分量的评定
由电导率标准溶液标准物质证书可知，测量点1410μS/cm其扩展不确定度Urel=0.25%，包含因子 k=2，则：




由于温度变动引入的标准不确定度分量和电导标准溶液标准值引入的不确定度分量不相关，故：


E.4标准不确定度汇总表
标准不确定度分量汇总见表E.4.1
表E.4.1标准不确定度分量汇总
	标准不确定度分量 
	不确定度来源
	标准不确定度
	
灵敏系数
	


	

	在线电导率仪读数
	2.42 μS/cm
	0.0005cm/μS
	0.121 %FS

	

	在线电导率仪测量重复性
	2.42 μS/cm
	—
	—

	

	在线电导率仪读数分辨力
	0.29 μS/cm
	—
	—

	

	氯化钾电导率溶液标准物质
	13.3 μS/cm
	-0.0005cm/μS
	0.67 %FS

	

	溶液标准值随温度变动
	13.1 μS/cm
	—
	—

	

	标准溶液标准值
	1.77 μS/cm
	—
	—


E.5合成标准不确定度
合成标准不确定度为：


E.6扩展不确定度
取包含因子k=2，则在线电导率仪整机引用误差的扩展不确定度为：
JJF（黑）XX—2023
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[bookmark: _Toc16329]附录F
[bookmark: _Toc12570]在线电导率仪整机引用误差（比对法）测量不确定度的评定示例
F.1 概述
被校对象：在线电导率仪。
测量标准：0.5级电导率仪。
环境条件：温度为：21.0℃，相对湿度为40%。
测量方法：本规范中7.3的方法。
F.2 测量模型
F.2.1测量模型

                                          （F.1）
式中：

 —— 整机引用误差，%FS；

 —— 在线电导率仪3次测量的算术平均值，μS/cm或mS/cm；

 —— 标准溶液电导率值（0.5级电导率仪3次测量结果的算术平均值），μS/cm或mS/cm；

 —— 在线电导率仪校准点所在的量程上限，μS/cm或mS/cm。
F.2.2灵敏系数




F.2.3不确定度传播律
因为两个输入量之间彼此独立不相关，故有


F.3标准不确定度的评定

F.3.1 在线电导率仪读数引入的标准不确定度分量

F.3.1.1 在线电导率仪测量重复性引入的标准不确定度分量
以10%NaCl溶液校准点约为141.1mS/cm（25.0℃）的标准溶液重复测量10 次，在线电导率仪与0.5级电导率仪的差值数据为如下（mS/cm）： 0.8、0.9、1.1、1.0、1.0、1.1、1.0、0.4、0.3、0.1。其标准差按照贝塞尔公式进行计算：


实际测量3次，取算术平均值作为最佳估计值，则：



F.3.1.2 读数分辨力引入的标准不确定度分量的评定

在线电导率仪读数分辨力为0.1 mS/cm，区间半宽为0.05mS/cm，在区间内可以认为服从均匀分布，取包含因子，则：



由于读数分辨力引入的不确定度分量远小于测量重复性引入的标准不

确定度分量，故：



F.3.2 电导率标准溶液引入的标准不确定度分量

F.3.2.1恒温装置温度波动引入的标准不确定度分量的评定

在测量点141.1mS/cm时由GB/T 27503-2011《电导率仪的试验溶液 氯化钠溶液制备方法》可知，25℃温度系数为3.2453（mS/cm）/℃，温度波动度为±0.5℃，得到区间半宽为0.5℃，服从均匀分布，取包含因子，则：



F.3.2.2 0.5级电导率仪引入的标准不确定度分量

0.5级电导率仪在量程（0～200）mS/cm，其最大允许误差为±0.8%FS，得到区间半宽为0.8%FS=1.6 mS/cm，服从均匀分布，取包含因子，则：




由于恒温装置温度波动引入的标准不确定度分量和0.5级电导率仪引入的标准不确定度分量不相关，故：


F.4标准不确定度汇总表
标准不确定度分量汇总见表F.4.1
表F.1标准不确定度分量汇总表
	标准不确定度分量 
	不确定度来源
	标准不确定度
	
灵敏系数
	


	

	在线电导率仪读数
	0.22 mS/cm
	0.005cm/mS
	0.11 %FS

	

	测量重复性
	0.22 mS/cm
	—
	—

	

	读数分辨力
	0.029 mS/cm
	—
	—

	

	标准溶液电导率值
	1.33 mS/cm
	-0.005cm/mS
	0.67 %FS

	

	标准溶液温度波动
	0.94 mS/cm
	—
	—

	

	0.5级电导率仪读数
	0.93 mS/cm
	—
	—


F.5合成标准不确定度
合成标准不确定度为：


F.6扩展不确定度
取包含因子k=2，则在线电导率仪整机引用误差的扩展不确定度为：


[bookmark: _GoBack]
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